MATHS Complémentaires G2 interrogation n° 1 : sujet A

Exercice 1 Parmi les 3 courbes suivantes,

la courbe représentant une fonction concave est la a)
la courbe représentant une fonction convexe est la c)
la courbe possédant un point d’inflexion est la b)

Exercice 2  f est la fonction définie sur R par f(x) = 1,5x3 —9x% + 4x + 8
On note Cy la courbe représentative de la fonction f.
a) Déterminer f'(x) puis f"'(x)
f'(x) =15%x3x2 -9 % 2x + 4
=4,5x%—18x + 4
et f"(x)=45x%x2x—-18
=9x — 18

b) Etudier le signe de f "'(x) sur R

a=9>0et

144 — —_— —E—
) - 0 + Ix—18=0 & x=—=2

Sur quel intervalle la fonction f est-elle convexe ?
f est convexe sur [2; + oo [car f"(x) = 0sur[2; + oo
c) La courbe Cradmet-elle un point d’inflexion ? Si oui, en quelle valeur ?

la dérivée seconde f "' s’annule en changeant de signe pour x = 2
donc la courbe C; admet un point d'inflexion d’'abscisse x = 2

Exercice 3
f est la fonction définiesur [0;2,5] par f(x) = (4 — 2x)e?*.
a/ Calculer f ‘(x) et montrer que f '(x) = (—4x + 6)e?*

f=uxv avec u(x) =4-2x et v(x) = e?*
u'(x) = -2 v'(x) = 2e%*

Or(wv) =u'v+uv’ dou f'(x)=-2xe? + (4—2x)x2e?¥)
=eXX(=2+ (4—2x)x2)
= e?*(—2+ 8 — 4x)

= e?*(—4x + 6)




b/ Etablir le tableau de variation de f sur [0; 2,5 ]

X 0 1,5 2,5
er
a=—-4<0et
—4x + 6 + 0 — -6
—4x+6=0¢© x=_—4=1,5
f'(x) + 0 -
e3 ~ 20,08
f@) /
4 —e5~ —148,4

¢/ Quel est le nombre de solutions de 1’équation f(x) = 10 ?
D’aprés le tableau de variation, I’équation f(x) = 10 admet 2 solutions

d/ Donner, a I’aide de la calculatrice, une valeur approchée a 10~3 prés de la solution « de ’équation f(x) = —50

D’apres la calculatrice, < ~ 2,268

Exercice 4
Calculer la fonction dérivée de chacune des fonctions définies par les expressions suivantes :

f(x) = 10e?**3 + 5x
f(x) =10 x 2e?**3 4+ 5

f'(x) =20e?**3 +5

5
90 = eXx +2
.gz% avec u(x)=5 et v(x) =e*+2
ul(x) — 0 vl(x) — ex
w\’ _uv-—uw ;. ’ _ ox(e*+2) — 5e*
Or (;) =0 d’ou g (x) = (@ 12)2

.« —5e”
g (x) = 1 2)?



| MATHS Complémentaires G2 interrogation n° 1 : sujet B

Exercice 1 Parmi les 3 courbes suivantes,

la courbe possédant un point d’inflexion est la b)

la courbe représentant une fonction convexe estla ¢)....
la courbe représentant une fonction concave est la a)

T
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Exercice 2 f est la fonction définie sur R par f(x) = —2x> —3x% + 2x + 8
On note Cs la courbe représentative de la fonction f.
a) Déterminer f '(x) puis f " (x)
fl(x) =—-2x%x3x2-3%x2x+2
=—6x2—6x+2
et f"(x)=—-6%x2x—6
=—-12x—-6

a) Etudier le signe de f "'(x) sur R

x —° —05 e a=-6<0et

Sur quel intervalle la fonction f est-elle convexe ?
f est convexe sur|— o; —0,5] [car f""(x) = 0sur]— o;—0,5]
b) La courbe Cradmet-elle un point d’inflexion ? Si oui, en quelle valeur ?

la dérivée seconde f"'s’annule en changeant de signe pour x = —0,5
donc la courbe C; admet un point d'inflexion d’'abscisse x = —0,5

Exercice 3
f est la fonction définiesur [0; 4] par f(x) = (2x — 6)e?5~,
a/ Calculer f ‘(x) et montrer que f '(x) = (5x — 13)e?>*

f=uxXv avec u(x) =2x—6 et v(x) = e?>*
u'(x) =2 v'(x) = 2,525

Or (wv) =u'v+uv’ dou f'(x)=2xe?*+ (2x —6) x 2,5e%5%)
= e?¥(2 4+ (2x — 6) X 2,5)
= e25%(2 + 5x — 15)

= e2>*(5x — 13)

() + 0 — —12x—6=0<:)x=%

-0,5



b/ Etablir le tableau de variation de f sur [0; 4 ]

X 0 2,6 4
eZ,SX +
=5>0et
5x —13 — 0 + ¢ ~0e 13
5x—-13 =0 x=?=2,6
f'(x) - 0 +
-6 2e10 ~ 44052,9
f(x)
—0,8¢%% ~ —532,1

¢/ Quel est le nombre de solutions de 1’équation f(x) = —10 ?

D’aprés le tableau de variation, I’équation f(x) = —10 admet 2 solutions

d/ Donner, a I’aide de la calculatrice, une valeur approchée a 103 prés de la solution « de I’équation f(x) = 1 000
D’apres la calculatrice, o< = 3,177

Exercice 4

f(x) = 5e3**2 — 10x
f'(x) =5x%x3e3**2 -10

f'(x) = 15e3**t2 — 10

.g=% avec u(x) =e* et v(x)=x+1
u'(x) =e* v'(x)=1

e*x(x+1) — 1xe*
(x+1)2

or (&) =¥ gou  g'(x) =

p2

xeX + e* —e”*

(x +1)2

g'(x) =
xe*

g'(x) = i1



