
Term Spé     AP : Limites et suites (2) CORRIGE 

 
Exercice 4 : études de suite 
 
1er cas : 
 Soit (𝑢𝑛) la suite définie par  𝑢0 = 8   et pour tout entier 𝑛,  𝑢𝑛+1  =  3𝑢𝑛 − 12  

On considère la suite (𝑣𝑛)  définie pour tout entier naturel 𝑛, par  𝑣𝑛  =  𝑢𝑛 –  6. 
 
a/ Démontrer que la suite  (𝑣𝑛) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le 1er terme. 
 

𝑣𝑛  =  𝑢𝑛 –  6       donc 𝑢𝑛 = 𝑣𝑛 + 6 
 
  Si 𝑣𝑛 = 𝑢𝑛 − 6    𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠  
 
    𝑣𝑛+1 = 𝑢𝑛+1 − 6 
 

= 3𝑢𝑛 − 12 − 6 
 

= 3𝑢𝑛 − 18 
 

= 3(𝑣𝑛 + 6) − 18       car  𝑢𝑛 = 𝑣𝑛 + 6 
 
= 3𝑣𝑛 + 18 − 18 

 
= 3𝑣𝑛          

 
Donc (𝑣𝑛) est une suite géométrique de raison q = 3 et de 1er terme 𝑣0 = 𝑢0 − 6 = 8 − 6 = 2 
  

 
b/ En déduire l’expression de 𝑣𝑛 puis celle de 𝑢𝑛 en fonction de 𝑛. 
 

Puisque (𝑣𝑛) est une suite géométrique de raison q = 3 et de 1er terme 𝑣0 = 2   
 

alors  𝑣𝑛 = 𝑣0 × 𝑞𝑛 = 2 × 3𝑛   
 
 or  𝑢𝑛 = 𝑣𝑛 + 6     
 
donc    𝑢𝑛 = 2 × 3𝑛 + 6 

 
 
c/ Déterminer la limite de la suite (𝑢𝑛). 
 

𝑢𝑛 = 2 × 3𝑛 + 6             𝑜𝑟   3 > 1         𝑑𝑜𝑛𝑐   lim
𝑛→+∞

3𝑛 = +∞   

 
   𝑑′𝑜ù   lim

𝑛→+∞
2 × 3𝑛 = + ∞         𝑒𝑡        lim

𝑛→+∞
2 × 3𝑛 + 6 = + ∞     𝑎𝑖𝑛𝑠𝑖      lim

𝑛→+∞
𝑢𝑛 =  + ∞   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2ème cas :  
On considère la suite définie par    𝑢𝑛+1 = 0,5𝑢𝑛 + 2   𝑒𝑡    𝑢0 = 5 
 

a/ Démontrer par récurrence que pour tout entier 𝑛, 𝑢𝑛 ≥  4   
 

Initialisation : 
Pour n = 0  on a   u0 = 5  ≥  4    donc la propriété est vraie au rang 0. 
 
Hérédité : 
On suppose qu’il existe un rang k ≥ 0 tel que   uk ≥ 4 
 et on cherche alors à démontrer que la propriété est vraie au rang k+1, c’est-à-dire  uk+1 ≥   4 
 
or si              𝑢𝑘 ≥ 4  

 
⬚
⇔ 0,5 𝑢𝑘 ≥ 0,5 × 4 
⬚
⇔ 0,5 𝑢𝑘 + 2 ≥ 2 + 2 
⬚
⇔ 𝑢𝑘+1 ≥ 4    Donc l’hérédité est démontrée 
 
Conclusion :  
la propriété est vraie au rang 0 et elle est héréditaire 
 
Donc,  pour tout entier n ≥ 1 , un ≥ 4 
 

b/ Déterminer le sens de variation de la suite (𝑢𝑛) 
 

Pour tout entier n ,   𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛  = 0,5𝑢𝑛 + 2 − 𝑢𝑛 =  −0,5𝑢𝑛 + 2      
 
or                  𝑢𝑛 ≥ 4    
 
𝑑𝑜𝑛𝑐     −0,5𝑢𝑛 ≤  −2       
 
et       −0,5𝑢𝑛 + 2 ≤  0       
 
Ainsi   𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 ≤ 0  donc (𝑢𝑛)  est décroissante. 
 

 

c/ Justifier que la suite (𝑢𝑛) converge. 
 

La suite (𝑢𝑛) est décroissante et minorée  ( par 4 ) donc elle converge. 
 

 

d/ Déterminer la limite l de la suite (𝑢𝑛). 

 
𝑢𝑛+1 = 0,5𝑢𝑛 + 2    donc     𝑢𝑛+1 = 𝑓 (𝑢𝑛)    avec    𝑓(𝑥) = 0,5𝑥 + 2 
 

Or (𝑢𝑛) converge et la fonction 𝑓 est continue sur ℝ donc d’après le théorème du point fixe, la limite l de la 

suite (𝑢𝑛) est solution de l’équation   l = 𝑓( l ) 

 

⟺    l = 0,5 l + 2 

  

⟺   l − 0,5 l = 2 

 
 

⟺    0,5 l = 2 

 
 

⟺    l =
0,5

2
 

 

⟺  l =  4                      ainsi   lim
𝑛→+∞

𝑢𝑛 = 4 


