Corrigé AP produit scalaire

Exercice 2 :

s e . 2 2 1 .
1) Lesvecteurs AB (_16) et AC <§) ne sont pas colinéaires car T * ~ * 3 donc les points A, B et C ne
3 1 -

sont pas alignés et ils définissent un plan.

2) un vecteur directeur de la droite (AB) est AB (_16)
3

un vecteur directeur de la droite (DE) est DE (—;2)
14

or AB.DE=xx'+yy' +zz' =1x (—12) + (—6) X5+3x14= 0

ainsi AB et DE sont orthogonaux donc les droites (AB) et (DE) sont orthogonales.

3) R(E) ainsi AC.DE =2 x (—12) +2 x5+ 1% 14 = 0
1
donc (AC) et (DE) sont orthogonales.

On a donc la droite (DE) qui est orthogonale aux 2 droites (AB) et (AC), sécantes en A dans le plan (ABC) ce qui
prouve que la droite (DE) est orthogonale au plan (ABC).

Exercice 3 :

un vecteur directeur de la droite (AB) est AB ( 3 ) et un vecteur directeur de la droite (CD) est cD <_46)
-2 -1

or AB.CD =xx' +yy' +2zz' =3 x(—=6)+4 x4+ (—2) x (1) = 0 ainsi AB et CD sont orthogonaux
donc les droites (AB) et (CD) sont orthogonales.

Exercice 4 :
un vecteur directeur de la droite (MN) est MN (2) et un vecteur directeur de la droite (RS) est RS (_13)
2 0

or MN.RS=xx"+yy +2zz' =9x1+3%x(-3)+2%x0= 0 ainsi MN et RS sont orthogonaux
donc les droites (MN) et (RS) sont orthogonales.

Exercice 5:

1) Les vecteurs AB (_21> et AC ( 0 ) ne sont pas colinéaires car% * % * _—1 donc les points A, Bet Cne
-1 -1 - -

sont pas alignés et ils définissent un plan.

2) un vecteur directeur de la droite (DE) est DE (1)
4

or AB.DE =xx'+vyy +2zz' =2x4+(-1)x4+(-1)x4=0
et ACDE =1x4+0x4+(-1)x4=10

On a donc la droite (DE) qui est orthogonale aux 2 droites (AB) et (AC), sécantes en A dans le plan (ABC) ce qui
prouve que la droite (DE) est orthogonale au plan (ABC).



Exercice 6 :
- (- -— (- o -6 4 -2 .
1) Lesvecteurs AB ( 31) et AC ( 46) ne sont pas colinéaires car S F3FS donc les points A, B et C ne
2 -2 -
sont pas alignés et ils définissent un plan.

2) Pour W(%),ona
-1

or AB W =(-1)x14+3x14+2x(=1)= 0

—

et ACnm =(—6)Xx1+4x1+(-2)x(-1)=0

R —

1
ainsi AB.i=0 et AC.i=0 doncni (_11> est un vecteur normal au plan (ABC)

Exercice 7 :

1) Ona AH (_211) or ﬁ’( Z ) est un vecteur normal au plan P
-4 -4

Ainsi, puisque AH. W = (=11)X2+2 X3+ (—=4) X (=4) = 0

On en déduit que le point H appartient au plan P passant par A et de vecteur normal n’
2
3

2) a. ona BH (:182) et W(

) donc BH = —4 x7n donc BH et 7 sont colinéaires
16

-4
or M estun vecteur normal au plan P, donc BH est aussi un vecteur normal au plan P, donc (BH) est
orthogonale au plan P

Ainsi, puisque H appartient au plan P, alors H est le projeté orthogonal de B sur le plan P

b. Comme H est le projeté orthogonal de B sur le plan P, la distance du point B au plan P est BH

BH = \/(xy — )% + (yu — ¥8)* + (zy — 25)* = J(—9 - (D)2 +G-17)2+(-1- (—17))2
= J(=8)2 + (—12)? + 167

= /464
~ 21,54

Remarque : on a aussi BH = ||ﬁl)|| =/(—8)2 + (—12)2 + 162 = V464 ~ 21,54

3) a.OnaCH (‘_164) et EE’(.%) or CH.BC = —14%x6+ (=6) X (=6) + 4x 12 = 0
4 12

donc les droites (BC) et (CH) sont orthogonales, or C appartient a la droite (BC)
donc C est le projeté orthogonal du point H sur la droite (BC)

b. Comme C est le projeté orthogonal de H sur la droite (BC), la distance du point H a la droite (BC) est

CHetCH = \/(xH —xc)2+ Yy —ve)? + (zy — z0)? = \/(—9 —-52+(B-11)2+ (—1 - (—5))2

= /(—14)% + (—6)2 + 42
= 248
~ 15,75

Remarque : ona aussi CH = ||EI7|| =/(—14)2 + (—6)% + 42 = /248 = 15,75



