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Terminales     MATHEMATIQUES : EPREUVE DE SPECIALITE  

                             BAC BLANC N° 1  
Durée : 4 heures    Calculatrice autorisée              Lundi 19 janvier  2026 

 
 

 Le candidat est invité à faire figurer sur la copie toute trace de recherche, même incomplète ou non 

fructueuse, qu’il aura développée.  

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements seront prises en compte dans 

l’appréciation de la copie. Les traces de recherche, même incomplètes ou infructueuses, seront valorisées. 

   

 

EXERCICE 1 :   5 points 

On considère le cube ABCDEFGH de côté 1. 

Le point I est le milieu du segment [BF].  

Le point J est le milieu du segment [BC]. 

Le point K est le milieu du segment [CD]. 

 

 

 

L’espace est rapporté au repère (A ; 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ , 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗) 

1. Donner les coordonnées des points A, G, I, J et K dans ce repère. 

2. On désigne par M un point du segment [AG] et t le réel de l’intervalle [0 ; 1] tel 

que 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑡 𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

                a) Montrer que les coordonnées du point M sont (t ; t ; t). 

                b) Démontrer que MI² =  3𝑡2 −  3𝑡  + 
5

4
 

                c) Démontrer que la distance MI est minimale pour le point N (0,5 ; 0,5 ; 0,5). 

       3. Considérant ce point N (0,5 ; 0,5 ; 0,5) : 

                a) Démontrer que N appartient au plan (IJK). 

                b) Démontrer que le vecteur 𝐴𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗  est un vecteur normal au plan (IJK). 

                c) En déduire la distance du point A au plan (IJK). 
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EXERCICE 2 :  5 points 

Dans le parc national des Pyrénées, un chercheur travaille sur le déclin d’une espèce 

protégée dans les lacs de haute-montagne : le « crapaud accoucheur ».  

Dans certains lacs des Pyrénées, des truites ont été introduites par l’homme afin de 

permettre des activités de pêche en montagne. Le chercheur a étudié l’impact de cette 

introduction sur la population de crapauds accoucheurs d’un lac. 

Ses études précédentes l’amènent à modéliser l’évolution de cette population en 

fonction du temps par la fonction 𝑓   suivante : 

𝑓 (𝑡) = (0,04𝑡2 − 8𝑡 + 400)𝑒0,02𝑡  + 40     pour   t  ∈  [0 ; 120] 

La variable 𝑡  représente le temps écoulé, en jour, à partir de l’introduction à l’instant 

𝑡 =  0 des truites dans le lac, et 𝑓 (𝑡) modélise le nombre de crapauds à l’instant 𝑡. 

1. Déterminer le nombre de crapauds présents dans le lac lors de l’introduction des 

truites.  

2. On admet que la fonction 𝑓 est dérivable sur l’intervalle [0 ; 120] et on note 𝑓 ′ sa 

fonction dérivée. 

Montrer que pour tout nombre réel 𝑡 appartenant à l’intervalle [0 ; 120] on a : 

𝑓 ′(𝑡) =  (0,0008𝑡2 − 0,08𝑡)𝑒0,02𝑡 

3. Étudier les variations de la fonction 𝑓 sur l’intervalle [0 ; 120], puis dresser le 

tableau de variations de 𝑓 sur cet intervalle (on donnera des valeurs approchées 

au centième). 

4. Justifier que l’équation 𝑓(𝑡) = 140 admet une unique solution 𝛼 sur [100 ; 120] et 

donner un encadrement de 𝛼 par deux entiers consécutifs. 
 

5. On admet que 𝑓’ est dérivable sur [0 ; 120] et on note 𝑓′′ sa dérivée seconde. 

On admet également que  𝑓′′(𝑡) = (1,6 × 10−5 𝑡2 − 0,08)𝑒0.02𝑡 

Etudier la convexité de la fonction 𝑓 sur l’intervalle [0 ; 120] 

 

6. Selon cette modélisation : 

a. Déterminer le nombre de jours J nécessaires afin que le nombre de crapauds 

atteigne son minimum. Quel est ce nombre minimum ? 

b. Au bout de combien de jours après avoir atteint son minimum le nombre de 

crapauds dépassera-t-il 140 individus ?  

c. A partir de combien de jours la baisse du nombre de crapauds ralentit-elle ? 
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EXERCICE 3 :   5 points 
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EXERCICE 4 : 5 points 

 


