BAC BLANC N° 2 : CORRIGE
Exercice 1

Partie 1

1. Onrésume la situation par un arbre pondéré.

P(ANT)=P(A)x Py(T)=0,25%x0,90 = 0,225
2. D’apreés la formule des probabilités totales :
P(T) = P(ANT)+ P(AN T =0,225+0,75x 0,05 = 0,2625

3. On choisit un patient ayant un test positif. La probabilité qu’il soit atteint d'une angine

nécessitant la prise d’antibiotiques est :
P(AnT) 0,225

P(T) ~ 0,2625
4. a. Lesévenements correspondant 4 un résultat erroné du testsont: AnT et ANT .

Pr(A) = ~0,8571

b. On définit I'événement E : « le test fournit un résultat erroné ».
P(E) = P[Zn T) +P(An?) =0,25 x 0,10+ 0,75 x 0,05 = 0,0625

Partie 2
1. On suppose que n = 50.

a. On a une répétition de 50 épreuves indépendantes et identiques n’ayant que
deux issues et dont le succés a pour probabilité p = 0,0625; donc la variable
aléatoire X qui donne le nombre de succes suit la loi binomiale 28(n, p) de para-
metres n =50 et p =0,0625.

50 .
b. P(X=7) = ( , ] x 0,0625° x (1-0,0625)""7 ~0,0237

c. La probabilité qu'il y ait au moins un patient dans I'échantillon dont le test est
erroné est:

50 _
P(X>1)=1-P(X=0)=1- ( o ] x 0,0625" x (1-0,0625)°° ~ 0,9603

2. On cherche le plus petit entier n tel que P(X = 1) > 0,95
or PX=21)=1-P(X =0)=1-(")x0,0625° x (1 —0,0625)" = 1 — 0,9375"
et 1-0,9375" > 0,95 < 0,9375™" < 0,05
& 1n(0,9375™) < In(0,05)

& n1n(0,9375) < In(0,05)

In(0,05) In(0,05)
oSn> —— ——— = 46,4
n= In(0,9375) In(0,9375) 6,

donc la valeur minimale de la taille de 1 échantillon est n = 47



Exercice 2

Partie A

60
1. Augmenter de 60 %, c’est multiplier par 1 + e 1,6. La suite (u,) est donc géométrique de
raison q = 1,6.

La forme explicite d'une suite géométrique de raison g et de premier terme g est : u, = g x q"
donc u, =0,1 x 1,6"” pour tout n de N.

2. 1,6 >1donc lim 1,6" = +c0
n—+oo
On en déduit que lim 0,1 x1,6" = +oco etdonc que lim u, = +oo.
n—-+oo n—-+oo
3. Onrésoutl'inéquation u,, > 0,4.

u,>04 < 0,1x1,6">04 < 1,6" >4 < In(1,6") >In(4) < nxIn(1,6) >In(4)
In(4)

>
In(1,6)

In(4)
In(1,6)
4. uz > 0,4 signifie que le nombre d’'insectes dépasse 400000 des le 3° mois; selon ce modeéle le
milieu naturel n'est donc pas préservé.

L

= 2,95, donc le plus petit entier naturel n a partir duquel u«,, > 0,4 est 3.

Partie B
1. v;=1,6vp-1,6v5=16x0,1-1,6x0,1% =0,144.
Le nombre d’insectes au bout d'un mois est donc égal a 144 000.

2. On consideére la fonction f définie sur 'intervalle 3

1 .
0; ] par f(x) = 1,6x—1,6x°.

a. Onrésout'équation f(x) = x.
fx)=x < 1,6x-16x*=x < 0,6x—1,6x>=0 < x(0,6—1,6x)=0

0, 3
<~ x=00u0,6-1,6x=0 < x=00ux=1— — x=00ux=§

Les deux solutions appartiennent a 'intervalle , donc I'équation f(x) = x admet

1
0; —
2

deux solutions dans cet intervalle : 0 et E
b. fl(x)=16x1-1,6x2x=1,6(1-2x)

XE

1
0; -
2

1
doncxgzetdonc 1-2x=0.

Sur

1
0; E],f’(x) = 0 donc f est croissante.



3. a. On va montrer par récurrence que la propriété n, 0 < v, < vy <

entier naturel n.
* Initialisation
3
vo=01etn =§;0nadonc0§ NES S

La propriété est donc vraie au rang 0.
» Hérédité

b | =

est vrale pour tout

[l

1
On suppose la propriété vraie au rang n, c’est-a-dire 0 < v, < vy4+1 < E; c’est I'hypo-

thése de récurrence.

1 1
Ona: 0v, S vy = 2 et on sait que la fonction f est croissante sur |0; 3 ;onen

déduitque: f(0) < f(v,) < f(vps) < f

3)

1 1 1
FO)=0; f(vn) = vys1; [ (Vn+1) = Vpsz mf(z) =1,6x 5 1,6 x [5)2=0-4

1
Donc f(0) < f(vy) < f(vps) < f[z) équivaut a 0 < vy < Vpyo < 0,4 ce qui en-

traine 0 < vp+1 < V2 < E
La propriété est donc vraie au rang n + 1.

* Conclusion

La propriété est vraie au rang 0 et elle est héréditaire pour tout n € N; d’apres le prin-

cipe de récurrence, elle est vraie pour tout n € N.

b. Onsaitque:

* Up < Vpy1 pour tout i, donc la suite (v,) est croissante;

1
* U, < > pour tout 7, donc la suite (v,,) est majorée par >

1

La suite (v,,) est croissante et majorée donc, d’apreés le théoréme de la convergence mo-

notone, on peut dire que la suite (v,,) est convergente.

c. La suite (v,) est croissante et admet pour limite ¢; donc pour tout 1, on aura v, < £. En

particulier v; < £ donc ¢ = 0,1.

3
La limite ¢ est solution de I'équation f(x) = x donc c’est soit 0, soit r Mais ¢ >= 0,1 donc ¢

3
ne peut étre égale a 0. Donc ¢ = 3= 0,375.

Pour tout n, on aura v, < ¢, donc v, < 0,375; il y aura donc toujours moins de 375000
insectes. Donc, selon ce modeéle, I'équilibre du milieu naturel sera préservé.

4. On donne ci-contre la fonction seuil, écrite en langage Python.

a. La fonction seuil (a) donne la premiére (et plus
petite) valeur de n telle que v>=a, c'est-a-dire telle
que v, = a.

On a vu que v, < 0,375 pour tout n; il n'y a donc
pas de valeur de n pour laquelle v, = 0,4.
Le programme ne s'arréte jamais.

def seuil(a) :
v=0.1
n=0
while v<a:
v=1.6*v-1.6*v*v
n=n+1
return n

a. Ala calculatrice, on trouve vs = 0,338 < 0,35 et vg = 0,358 = 0,35; donc la valeur renvoyée

par seuil(0.35) est6.

Cela signifie qu’a partir du 6¢ mois, il y aura plus de 350 000 insectes.



Exercice 3

12 4
— ]_ —
1. a. Avec DE | —15|, on peut prendre comme vecteur directeur de A : EDE -5|.
-6 -2

—_— ]_———b
OnaM(x; y; z) € (DE) < il existe te R, telque DM = rgDE,soit

x+1 = 4r x = -=1+41
y—-6 = -5t avecteER&< 4 y = 6-5t avecteR
z—8 = -2t z = 8-2t

b. La droite A’ est parallele a A donc elle a les mémes vecteurs directeurs que A. De
plus, elle passe par!’origine O du repére donc elle a pour représentation paramé-

trique :
x = 0+41 x = 4t
y = 0-5¢r avecreRsoit{ y = -5t avecreR
z = 0-2¢ z = =2t
1,36 = 4t
c. F(1,36; -1,7; -0,7) e A' = -1,7 = -5t avecteR
-0,7 = -2t
Les deux premieres équations donnent ¢ = 0,34 et la derniere = 0,35.
DoncF ¢ A.
2 2
2. a. OnaAB| 2 |et AC|0|: ces deux vecteurs ne sont manifestement pas coli-
-1 4

néaires, donc les trois points A, B et C définissent un plan.

b. Onaéﬁﬁ.ﬁﬁza—lmzzo;
De méme %EE-A_(E=8+{}—8=O.

Donc DE est orthogonal a deux vecteurs non colinéaires du plan (ABC); il est
normal a ce plan.

c. D’aprés la question précédente on sait que :
M(x; y; z)€(ABC) < 4x—-5y—-2z+d=0avecdeR
OrA(-1; -1;3)e (ABC)donc4x(—-1)-5x(-1)-2x3+d =0 avec d € R, soit
—-54+d=0<= d=5.
Conclusion: M(x; y; z) € (ABC) < 4x-5y—-2z+5=0.
7 = -—-1+4t
3. a. G7;-4;4)eA = —4 6—5f avecreR
4 8-2t
Ces trois équations ont pour solution ¢ =2, donc G(7; —4; 4) € A.

b. Le point H appartient a la droite A et au plan (ABC). Donc ses coordonnées x, y, z
vérifient le systéeme :

X = —1+41

y = 6-5f avecteR

z = 8-2t

4x—-5y—-2z+5 = 0
En replacant x, y, z par leurs valeurs en fonction de # dans la derniere équation,
on obtient :

4(-1+41)-56-50-2(8=-21+5=0 < —-4+16f-30+251—-16+41+5=0
451 —45=0 < 451 =45 < =1.
Les coordonnées de H sont donc (-1 +4 ; 6 —5; 8—2) soit H(3; 1; 6).



c. Ladistance du point G au plan (ABC) est donc égale a GH.
OrGH?2=(3-7)2+(1+4)2+(6-4)2=16+25+4 =45,d'ou
GH = V45=9x5=v9/5=35.

4. a. D’apréslaquestion2.a.,ona AB-AC =2x2+2x0+4x (=1) =4—-4 = 0:les vecteurs
AB et AC sont orthogonaux, donc les droites (AB) et (AC) sont perpendiculaires :
le triangle ABC est rectangle en A.

b. Enprenant comme base le triangle ABC, la hauteur correspondante est GH, donc:
V:%xd(ABC] xGH:%x %XABXACXGH.
OnaAB?=2%+2%+(-1)*=4+4+1=9,doncAB =3;

AC? =22 +0%+4%? =4+16 =20, donc AC = V20 = V4 x 5=2V/5.
Donc V:%x%x3x2\/§x3\/§=15.

Exercice 4

Partie A

1. gle)=1+e*(1-2In(e))=1+e*(1-2)=1-¢€°
e >2donc e’ >4 donc 1 -e? <0, et donc g(e) < 0.
2. lim In(x)=+ocodonc lim 1-2In(x)=—-ocodonc lim x° (1-2In(x)) = —oo.
X—+o0 X—+00 X—+o0
On en déduit que xl—l-IP g(x) = —oo.
3. a Pourxe]0;+cof,ona:
] 2
g'(x)=2x(1-2In(x)) + x? (——) =2x—-4xIn(x) -2x = —-4xIn(x).
x
b. Pour étudier le sens de variation de la fonction g sur l'intervalle 10 ; +ocol, on
détermine le signe de g’(x) sur cet intervalle.

x 0 1 +00
—4x - -
e | I
g'(x) = —4xIn(x) || + 4’ -

Donc la fonction g
» est strictement croissante sur |0 ;1[;
s est strictement décroissante sur]1 ; +oo[;

e admeten x=1un maximum égala g(1)=1+ 1?(1-In(1)) =2.

c. On trace le tableau des variations de la fonction g sur [1; +ool.

X 0 1 +00
g'(x) + 'i' -
2

. / \

D’aprés ce tableau de variations, on peut dire que I'équation g(x) = 0 admet une
solution unique sur I'intervalle ]1; +oo[. On appelle a cette solution.

—00




u

g(1,89) = 0,024>0
£(1.90) -0,024 <0

4. On en déduit le signe de la fonction g sur l'intervalle [1; +ool.

} donc a € [1,89;1,90]

u

g(x) + 41 -

PARTIE B

1. On admet que, pour tout x appartenant a I'intervalle [1 ; a], g”(x) = —4[In(x) + 1].
Sur[l; a],In(x) =0doncIn(x)+1>0donc —4(In(x)+1) <0.
On en déduit que g”(x) > 0 et donc que la fonction g est concave sur [1; al.

2.
a. Ladroite (AB) a pour équation réduite :
Y—}'A:}’B—YA‘:J’—2=U—2 — :—2(x—1)+2
X—Xy Xgp—Xa x-1 a-1 a—1
-2 2 2a-2 -2 2a
— y= x+ + — y= X+
a-1 a-1 a-1 a—1 a-—1

b. Surl'intervalle [1; a], la fonction est concave, donc sa courbe représentative est
située au dessus de toute sécante, donc au dessus du segment [AB].

-2 2a
X+ .
a-1 a-1

On en déduitquesur [1; a],ona: g(x) =



