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ÉPREUVE D’ENSEIGNEMENT DE SPÉCIALITÉ  
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MATHÉMATIQUES  

  

Jeudi 4 avril  2024  

Sujet 2 

  

  

Durée de l’épreuve : 4 heures   

  

  

  

L’usage de la calculatrice avec mode examen actif est autorisé.  

L’usage de la calculatrice sans mémoire « type collège » est autorisé.  

  

Dès que ce sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet.  

Ce sujet comporte 5 pages numérotées de 1/5 à 5/5.   

  

Le candidat est invité à faire figurer sur la copie toute trace de recherche, même incomplète ou non 

fructueuse, qu’il aura développée.  

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements seront prises en compte dans 

l’appréciation de la copie. Les traces de recherche, même incomplètes ou infructueuses, seront 

valorisées.    
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Exercice 1 (4 points)  

Pour chacune des affirmations, indiquer si elle est vraie ou fausse. Chaque réponse doit être justifiée. 

Toute réponse non justifiée ne rapporte pas de point. 

 

 

1. On considère les suites (𝑢𝑛) et (𝑣𝑛) telles que, pour tout entier naturel 𝑛,  

𝑢𝑛 = 1 − (
1

4
)
𝑛

 et  𝑣𝑛 = 1 + (
1

4
)
𝑛

 

On considère de plus une suite (𝑤𝑛) qui, pour tout entier naturel 𝑛, vérifie 𝑢𝑛 ≤ 𝑤𝑛 ≤ 𝑣𝑛       

Affirmation 1 : La suite (𝑤𝑛) converge vers 1. 

 

 

     2. On considère la fonction 𝑓 définie sur ℝ par 𝑓(𝑥) = (1 + 2𝑥2)𝑒𝑥2
. 

Affirmation 2 : La fonction 𝐹 définie sur ℝ par 𝐹(𝑥) = 𝑥𝑒𝑥2
 est une primitive de la fonction 𝑓. 

 

 

 

Les deux dernières affirmations sont en rapport avec la situation suivante : 

On considère un système de communication binaire transmettant des 0 et des 1. 

Chaque 0 ou 1 est appelé bit. 

En raison d’interférences, il peut y avoir des erreurs de transmission : un 0 peut être reçu comme 

un 1 et, de même, un 1 peut être reçu comme un 0. 

Un message de longueur huit bits est appelé un octet. 

 On admet que la probabilité qu’un octet soit transmis sans erreur est égale à 0,88. 

 

 

    3. On transmet successivement 10 octets de façon indépendante.  

Affirmation 3 : La probabilité qu'au moins un octet soit transmis sans erreur est égale à 1 − 0,8810 

 

 

    4. Soit 𝑁 un entier naturel. On transmet successivement 𝑁 octets de façon indépendante. 

Soit 𝑁0 la plus grande valeur de N pour laquelle la probabilité que les 𝑁 octets soient tous transmis 

sans erreur est supérieure ou égale à 0,1 

Affirmation 4 :  𝑁0 = 19. 
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Exercice 2 (6 points)  

 

 

 

 
4. Pour tout entier naturel 𝑛, on pose la suite (𝑣𝑛) définie par 𝑣𝑛 = 𝑎𝑛 − 0,6 

a. Montrer que (𝑣𝑛) est une suite géométrique dont on déterminera le premier terme et la raison. 

b. En déduire que, pour tout entier naturel 𝑛, on a 𝑎𝑛 = 0,6 − 0,1 × 0,6𝑛−1. 

c. Déterminer la limite de la suite (𝑎𝑛) et interpréter le résultat dans le contexte de l’exercice. 

5. Déterminer le plus petit entier naturel 𝑛 tel que 𝑎𝑛 ≥ 0,599 et interpréter le résultat obtenu dans le contexte de 

l’exercice. 
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Exercice 3 (5 points) 
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Exercice 4 (5 points) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
Dans cette partie, 𝐽 est un point quelconque du segment  [𝐶𝐺]. 

Ses coordonnées sont donc (1 ; 1 ; 𝑎) où 𝑎 est un réel appartenant à l’intervalle [0 ; 1]. 

On admet que les coordonnées de 𝐾 sont (0 ; 0 ; −
𝑎

2
+ 1) et celles de 𝐿 sont (0; 1;

𝑎

2
). 

1. Montrer que 𝐹𝐾𝐿𝐽 est un parallélogramme. 

2. Pour quelle(s) valeur(s) de 𝑎, le quadrilatère 𝐹𝐾𝐿𝐽 est un losange ? 

4. a. Calculer 𝐵𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ . 𝐵𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

b. En déduire une valeur approchée au degré près de l’angle 

𝑀𝐵𝐹.̂  


