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Sujet 2 

  

  

Durée de l’épreuve : 4 heures   

  

  

  

L’usage de la calculatrice avec mode examen actif est autorisé.  

L’usage de la calculatrice sans mémoire « type collège » est autorisé.  

  

Dès que ce sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet.  

Ce sujet comporte 5 pages numérotées de 1/5 à 5/5.   

  

Le candidat est invité à faire figurer sur la copie toute trace de recherche, même incomplète ou non 

fructueuse, qu’il aura développée.  

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements seront prises en compte dans 

l’appréciation de la copie. Les traces de recherche, même incomplètes ou infructueuses, seront 

valorisées.    
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Exercice 1 (4 points)  

Pour chacune des affirmations, indiquer si elle est vraie ou fausse. Chaque réponse doit être justifiée. 

Toute réponse non justifiée ne rapporte pas de point. 

 

1. On considère l’équation ( E ) :    ln(6𝑥 − 2)  + ln(2𝑥 − 1)  = ln(𝑥) 

 

Affirmation 1 : L’équation ( E )  admet 2 solutions dans ] 
1

2
 ;  + ∞ [ 

 

 

2.  On considère la fonction 𝑓 définie sur ] 0 ; + ∞ [ par 𝑓(𝑥) = 3 ln(𝑥) − 𝑥  

et on note T la tangente à la courbe représentative de la fonction 𝑓  au point d’abscisse 𝑒 

 

Affirmation 2 : Une équation de T est 𝑦 = ( 
3−𝑒

𝑒
) 𝑥 

  

3. On considère la fonction 𝑓  définie sur ] 0 ; + ∞ [ par 𝑓(𝑥) = 𝑥 ln(𝑥2)  et on note 𝑓 ′  la 

fonction dérivée de 𝑓 

 

 Affirmation 3 :  Pour tout réel 𝑥 > 0 ,  𝑓 ′(𝑥) =  2 ln(𝑥) + 2 

 

 

4. Affirmation 4 :    Le plus petit entier 𝑛 tel que   2𝑛 > 32025   est   𝑛 = 3210 

 

 

Exercice 2 (6 points)  
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Exercice 3 (5 points) 
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Exercice 4 (5 points) 
 

Partie A : Etude d’une fonction auxilliaire 

 

Soit 𝑔  la fonction définie sur ℝ par  𝑔(𝑥) = (𝑥 + 2)𝑒𝑥−4 − 2 

 

1. Déterminer la limite de 𝑔 en + ∞ 

2. a. Montrer que pour tout réel 𝑥 , 𝑔(𝑥) =  
𝑥𝑒𝑥+2𝑒𝑥

𝑒4  –  2 

b. En déduire que la limite de 𝑔 en − ∞ vaut −2 

 

3. On admet que la fonction 𝑔 est dérivable sur ℝ et on note 𝑔′ sa dérivée. 

 

Justifier que 𝑔′(𝑥) = (𝑥 + 3)𝑒𝑥−4  puis dresser le tableau de variation de 𝑔 

 

4. Démontrer que l’équation 𝑔(𝑥) = 0  admet une unique solution 𝛼 sur ℝ 

 

5. En déduire le signe de la fonction 𝑔 sur ℝ 

 

6. A l’aide de la calculatrice, donner un encadrement d’amplitude 10−3 de 𝛼 

 

 

Partie B : Etude de la fonction 𝒇 

 

Soit 𝑓  la fonction définie sur ℝ par  𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 𝑥2𝑒𝑥−4 

 

1. Résoudre l’équation 𝑓(𝑥) = 0  sur ℝ 

 

2. On admet que la fonction 𝑓 est dérivable sur ℝ et on note 𝑓 ′ sa dérivée. 

On admet par ailleurs que, pour tout réel 𝑥 ,    𝑓 ′(𝑥) = −𝑥 𝑔(𝑥)  où la fonction 𝑔 est celle 

définie à la partie A. 

Etudier les variations de la fonction 𝑓 sur ℝ 

 

3. Démontrer que le maximum de la fonction 𝑓 sur [ 0 ;  +∞ [   est égal à  
𝛼3

𝛼+2 
  

 

 


