TSpé Maths corrigé DS 1

Exercice 1
Partie A

1. a.D’une année al'autre, le nombre de panneaux solaires diminue de 2 % donc il est multiplié par 0,98
puis on installe 250 nouveaux panneaux d’ou u, +; = 0,98u,, + 250
b. D’apres la calculatrice,onaugy; = 11999 et ugg = 12 009 donc le nombre de panneaux solaires
sera strictement supérieur a 12 000 au bout de 68 ans ( soiten 2 088)
c.

1= 10560

n=10

while u < 12000 :
u=098+u+250
n=n+l

2. Montrons, par récurrence, que pour tout entier n, u,, < 12 500
Initialisation : Onau, = 10560 < 12 500, la propriété est donc vraie pour n = 0.

Hérédité : On suppose qu'il existe un rang k > 0 tel que u;, < 12 500
et on cherche a démontrer alors que u,,,; < 12 500

Or uy < 12500
‘:’ 0,98 u;, < 12500 x 0,98
& 0,98y, + 250 < 12250 4 250

= Ur+q < 12 500 donc la propriété est vraie au rang k+1, 'hérédité est ainsi démontrée

Conclusion : la propriété est vraie pour n = 0 et elle est héréditaire, donc pour tout entier n, onau,, < 12 500

3. Pour tout entier n, un+1 — un= 0,98un+ 250 — un= —0,02u+ 250

or d’apres la question précédente, un < 1520,
donc —0,02un = —0,02 x 12 500
c’est-a-dire —0,02un > —250
par conséquent, —0,02un+ 250 > 0
donc un+1—un = 0, ce qui prouve que la suite (un) est croissante .

4.a.v, = u,- 12500 donc wu,=wv,+ 12500

Siv, =u, — 12500 alors Vnse1 = Upqqr — 12500
= 0,98u,, + 250 — 12500
= 0,98u,, — 12250
= 0,98(v,, + 12 500) — 12 250 car u, = v, + 12500
= 0,98v, + 12 250 — 12 250
= 0,98v, donc (v,) est une suite géométrique de raison q = 0,98

etde lerterme vy =uy— 12500 =10560— 12500 = —1940

b. Puisque (v,,) est une suite géométrique de raison q = 0,98 et de 1er terme vy = —1 940

alors v, = vy xq"=-1940x% 0,98"

c. u, =v, +12500 donc wu, =-1940x0,98"+ 12500

d.uzp = —1940 x 0,983° + 12500 ~ 11 441,76 ce qui signifie que la centrale Big Sun possédera 11 442
panneaux solaires dans 30 ans, c’est-a-dire en 2 050.



PartieB f(x) = 12500 — 500~ %02x + 14

1. e 002x+14 o5t de la forme e* avec u(x) = —0,02x + 1,4 dou u'(x) = —0,02

ainsi la dérivée de e =002+ 14 o5t _ (0,02~ 002x + 14

aoncf’ (x)=-500 X (-0,02e" 0,02x+14 )
dOﬂC’/" ( X ) =10e" 0,02 x+ 1.4‘

10>0ete *2¥"14> (0 donc 10 e 22" 14> (0 donc f'(x)>0.
f'>0sur[ 0;+oo[ donc fest strictement croissante sur [ 0 ; + oo [.
2. £(x) > 12 000
& 12500 — 500e~%02%+14 > 12 000
& —500e%02%+14 > 12 000 — 12500

-0,02x+1,4 _ —500
—500

&S e

o o-002x+14 _ 1
© 7002414 0 (care® =1)
© —-0,02x+1,4<0

< —0,02x < —-1,4

-1,4
-0,02

S x>

< x > 70 doncle nombre de panneaux solaires dépassera 12 000 dans plus de 70 ans.

Exercice 2
1/ F 2/ NetN forment une partition de I'univers, donc d’aprés la

04 — formule des probabilités totales, on a

—
06 .~ N—

06 —F  pF)=p(NnF)+p(NnF)
< = p(N) x py (F) + p(N) x py(F)

=06x04+0,4x%x0,2

04 - 0op — F = 0,24+ 0,08
' N - =0,32 donc la probabilité que le bonbon
T - choisi soit au goit « farceur » est égale a 0,32
0,8

. _p(NnF) _ 024 _3
3/ La probabilité recherchée est pp(N) = o) 0323

4/a)ona P(X=03)=P(NNF)=06x0,4 =024
P(X=04)=P(NNF)=04x02=0,08
PX=01)=P(NNnF) +P(NNF)=06x%0,6 +0,4x08 = 0,68

= 0,75

Ainsi, la loi de probabilité de X est : X 0,1 0,3 0,4

P(X) | 0,68 | 0,24 | 0,08

b) E(X) =0,1x 0,68+ 0,3 x0,24 +0,4x0,08=0,172
ce qui signifie que pour un grand nombre de bonbons, le colit moyen d'un bonbon est de 0,172 €

¢) Puisqu’un sachet contient 25 bonbons, le colit moyen d’un sachet est alors de 25 X 0,172 € soit 4,30 €



Exercice 3

4 4 1
( ) 4 xG+1:§ xGZE_l xG_E
xg—(—1 2 2 xXgt+1 3
S _ ==x|Z 5| = S __2o __ 2 =) 13
) on(3) = (22)(3) o sz e g
< 73 3 6 73 3 Ye 3 Ye 3 Yo =3
-4 ZG_3__4' ZG:_4'+3 ZG:_l
. . 1 13
donc les coordonnées du point G sont ( 30 3 -1).

— — [ -2 3 -2
2) Lesvecteurs AB (_22) et AC ( 32) ne sont pas colinéaires car - * = * -
-2 -2 - -
donc les points A, B et C ne sont pas alignés.

3) AD = aAB + BAC dou

(5) - ()

_ 2a-1 2a—1
1=2a-2B 2 =2a—-1 T2 B ==
@{—2:—2a+3ﬁ @{—2:—2a+3ﬂ e{-2=-2a0+3x= o _j__p,4 83
=—2a-2 = —2a -2 : 2
3 a—2B 3 a—2p 3= —2q—2x21 3=—2a—(2a—1)
_ 2a-1 2a-1 =2l _ ()1 =-1
k= 2 -3 4 2 {ﬁ_ 2 Bl
(=4 — 3 (=1 3 (=3 —lza = 1 _ 1= —-=a
—2=-2a+3a—; —2+=a 2 —z-a 2
3=—2a—2a+1) 3-1=—4a Z=a 1, ;@

on a donc a=—% et B=—-1 Ainsiﬁ=—%ﬁ—ﬁ.

., s 3 -5 5
4) Lesvecteurs AB (.22> et CD (.35) ne sont pas colinéaires carz F — % — doncles
-2 5

droites (AB) et (CD) ne sont pas paralléles.

—_— 1— —_— . . .
Or, AD = _EAB — AC ce qui prouve que les points A, B, C et D sont coplanaires, donc on en
déduit que les droites (AB) et (CD) sont coplanaires et non paralleles, elles sont donc sécantes.



