Terminales Spécialité Maths DSn°1 CORRIGE

Exercice 1
f (t) = (0,04t?> — 8t + 400)e%%2t + 40 pour ¢ € [0;120]

1. £(0)=(0,04x0%2—8x0 +400)e%02*% + 40 =440 donc il y avait 440 crapauds présents
dans le lac lors de I'introduction des truites.
2. f=uxv+40 avec u(t) = 0,04t2 — 8t + 400  v(t) = e®02¢
u'(t) = 0,08t —8 v'(t) = 0,02e90%¢

or (wv) =u'v+uwv' donc f'(t) = (0,08t —8)e%2t + (0,04t% — 8t + 400) x 0,02°02t
= 0,08te®0?t — 8e%02t 1+ 0,0008t%e%02%t — 0,16te%0?t + 8002t
= 0,0008t2e%92t — 0,08te%02¢
Ainsi f'(t) = (0,0008t% — 0,08t)e 0%t

3. 0,0008t% — 0,08t estun trinéme dont les racines sont 0 et 100 et pour lequela = 0,0008 >0

Ainsi,ona:
t 0 100 120
0,0008t%2 — 0,08t | 0 - 0 +
e0,0Zt +
() 0 — 0 +
440 216,37
f@®
40

4. Selon cette modélisation :
a. Lenombre de crapauds atteint son minimum au boutde ] =100 jours. Etle nombre minimum
de crapauds est de 40.

b. Apres avoir atteint son minimum, le nombre de crapauds augmente constamment de 40
crapauds a environ 216, donc il dépassera un jour 140.

c. D’apres la calculatrice, le nombre de crapauds dépassera 140 individus au bout de 116 jours
(car f(115) = 130 et f(116) =~ 144)
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Exercice 2 :

la. Diminuer une quantité de 5% revient a appliquer le coefficient multiplicateur 1 — m =0,95
1 =19 %X 0,95+ 200 = 0,95 x 40 000 + 200 = 38 200
79 est la quantité de déchets en 20012 + 2 = 2014
r9 = 0,95r; + 200 = 0,95 x 38 200 + 200 = 36 490

b.

Ty, est la quantité de déchets de l'année 2012 + n et 7,1 est la quantité de déchets de 'année suivante
T, diminue de 5% donc on a alors 0, 957, tonnes de déchets auquel on ajoute 200 tonnes de déchets
donc r,,,; = 0,95r, + 200

2. s, =1,—4000 donc 1, =s,+ 4000
a. Sp+1 = Tne1 — 4000

= 0,95r,, + 200 — 4000
= 0,95r, — 3800
= 0,95(s,, +4000) — 3800 car n, =s, +4000
= 0,95s,, + 3800 — 3800
= 0,95s,

Donc (s,) est une suite géométrique de raison q = 0,95

etde lerterme sy =15 — 4000 = 40 000 — 4000 = 36 000

b. alors s, =5, X q" =36000x 0,95"
or r, = s, +4000

donc 17, =36000 % 0,95™ + 4000

C. Tps1 — T =36000 x 0,95™1 + 4000 — (36 000 x 0,95™ + 4000)

= 36000 x 0,95"Jr1 + 4000 — 36 000 x 0,95™ — 4000

=36 000 x% 0,95™ x 0,95 — 36 000 x 0,95™

=36 000 x 0,95"(0,95 — 1)

=36 000 x 0,95 x (—0.05)

= —1800 x 0,95™
Or—1800< 0 et 0,95" >0 doncr,,; —1, <0 cequiprouve que la suite (1;,) est décroissante
Ainsi, la quantité de rejets diminue d’une année sur 1’autre.
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d.

1, —4000 = 36 000 x 0,95™ + 4000 — 4000 = 36 000 x 0,95™
Or36 000 > 0et 0,95™ >0 doncr, —4000 > 0 ainsirn, > 4000
ce qui prouve que la suite (r;,) est minorée par 4 000.

Cela signifie que la quantité de rejets ne deviendra jamais inférieure a 4000 au cours du
temps.

3. On considere 1’algorithme ci-contre : E :30 000
a. Le but de cet algorithme est de déterminer le nombre N d’années a Tant que R > 30 000
attendre afin que la quantité de rejets R devienne inférieure a N<N+1
30 000 R «0,95R + 200
Fin du Tant que
Afficher N
b. En programmant I’algorithme ou en utilisant la calculatrice, on trouve que la quantité de rejets
devient inférieure a 30 000 au bout de 7 ans car r, = 30463 et 1, ~ 29 140
C’est donc en 2014 ( 2007 + 7) que I’entreprise a réussi & respecter son engagement.
Exercice 3 :

1) f(x)=@ouw)(x) =v(ulx)) =v(x?—6x+10) = VxZ —6x + 10

2) f est définie pour tout réel x tel que x? — 6x + 10 = 0

Or, pour x2 —6x + 10, onaA=bh?—4ac=(-6)2—-4x1x10=—4
Donc le trindme n’admet pas de racine et il est toujours du signedea =1 > 0
Ainsi, x> — 6x + 10 > 0 sur R donc la fonction f est définie sur R.

La fonction f étant définie sur R, alors elle est bien définie sur [ 0 ; 10 ]

3)f =vu avecu(x) =x>—6x+10 d'ou u'(x) =2x—6

' u' , _ 2x—6 _ x-3
Or (\/ﬂ) ~ ova donc f'(x) = 2VxZ—6x+10  VxZ—6x+10
. 0 3 10
x—3 - 0 +
Jx2 —6x + 10 +
0 - 0 *
V10 52
f(x)
1
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