Terminales Spécialité Maths DS de Mathématiques n°® 2 CORRIGE

Exercice 1:
1. L’effectif de cétacés au 31 octobre 2017 est de 3000 + 80, c’est-a -dire 3080.

Entre le 1°" novembre et le 31 mai, une baisse de 5 % a lieu, I’effectif au 1*" juin 2018 est donc:
u1=3080 — 5% x 3080 = 3080 x 0,95 = 2926

2. En généralisant, on a, pour tout entier naturel n:
Un+1= (un+ 80) X 0,95= 0,95un+ 80 X 0,95 = 0,95un+ 76

3. Formule a entrer dans la cellule C2: =0.95*B2 + 76 .

Initialisation : On a uo= 3000 > 1520, la propriété est donc vraie pour n = 0.
Hérédité : On suppose qu'il existe un rang k > 0 tel que u;, > 1520
et on cherche a démontrer alors que uk+1 = 1520

Or wu, = 1520

= 0,95 u; = 1520 x 0,95
=3 0,95uk+ 76 = 0,95 x 1520 + 76

4. a.Montrons, par récurrence, que pour tout entier n, u,, = 1520

=3 Ug41 = 1520 donc la propriété est vraie au rang k+1

Conclusion : la propriété est vraie pour n = 0 et elle est héréditaire donc pour tout entier n, onau, = 1520

b. Pour tout entiern, un+1— un=0,95un+ 76 — un= —0,05un+ 76
or d’apres la question précédente, un > 1520,
donc —0,05un< —0,05 x 1520
c’est-a-dire —0,05un<—-76
par conséquent, —0,05un+ 76 < 0
donc un+1— un< 0, ce qui prouve que la suite (u») est décroissante .

5. awv, = u,- 1520 donc wu, =v,+ 1520
Siv, =u, — 1520 alors Upt1 = Upsq — 1520

=0,95u, + 76 — 1520
= 0,95u, — 1444
=0,95(v, + 1520) — 1444 car u, = v, + 1520
= 0,95v, + 1444 — 1444
= 0,95v, donc (v,) est une suite géométrique de raison q = 0,95

etde lerterme vy = uy — 1520 = 3000 — 1520 = 1480

b. Puisque (v,,) est une suite géométrique de raison q = 0,95 et de 1er terme vy = 1480
alors v, =vyxq" =1480x0,95" or u, =v,+ 1520 donc wu, = 1480 x 0,95™ + 1520
6. n<0
u « 3000
Tant que u > 2000
nen+1
u«0,95xu+76

7. Enprogrammant l'algorithme ou en utilisant la calculatrice, on trouve que u, < 2000 pour n = 22
(uyq = 2024 etu,, = 1998) donc la réserve fermera ses portes dans 22 ans soiten 2039 (2017 + 22)
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Exercice 2 : On se place dans le repere (A; AB,AC, E).

1) A(0;0;0) C(0;1;0) I(3;0;0) J(0;0;2)
Deplus B(1;0;0)

3
2) BK = ZBC A
.xK_1=_% .xK__Z‘l'l xK=%
. [xk—1 3 0-1
don | X4 =-><<1_0)=> RPN 3 ol _3
<JZ’I’§_O> 4 0—o Yk =7 Yk =3 Yk =3
Zg = 0 Zg = 0 Zg = 0
donc les coordonnées du point K sont (i ;z ; 0).
ot 1 0-1 1
—_ —_ _— 4 —_—
3) Onalf | o-0 | soitl] | & et KL | 33| soitKL| o
1 1 4 4 1
2 2 1 2
4
1 1

LesvecteursIJ | o’ | et KL | o' | sont colinéaires car -2 = 2 = 2 donc I] =2 KL ce qui prouve que
0 1

4

RN R

N |

4
les droites (I]) et (KL) sont paralléles. On en déduit alors que les points [, ], K et L sont coplanaires.

3
4) NGL;251)
. . . Lt i 1 11 1
On cherche et telsque IN =al] + fIKavecIN | s ‘| IN| 5| [J| o | etIK |z |IK| &
1
1-0 1 2 0- 0
_3 1 -1
d’ou ; =a ()2 +ﬁ §4
2 1 4
1 2 0
3 1 1 1 1 3 _az_%ﬁ-l_;
—Z=—cq-—= Sa=—2f+=
= el LI I te=-ix2+l =2
e z70a+f e P i e g=2 e 1B=
1 1 a=< 2 a=2
1=-a+0p 1=-a T a
2 2 2

ainsi « =2 et f= 2 donc IN =2 7 + 21K ce qui prouve que les points I, ], K et N sont coplanaires

3
5) a) LepointM (0; oy 0) se situe sur la droite (AC)

1 1 13

b) Les vecteurs 1K 34 et IM 3~ | sont colinéaires car —f = % = 2 doncles points I, K et M sont alignés.
M : 4 a2
0 0

Puisque les points ], L et M sont aussi alignés, alors on en déduit que le point M appartient aux 3 droites (AC)
(IK) et (JL). On dit alors que ces 3 droites sont concourantes en M.
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Exercice 3 :

Partie A
1/
04 - F
P
06 -~ N— -
< 06 — F
F
0,4 S, — - 0/2 -
N —~ B
08 F

2/ NetN forment une partition de I'univers, donc d’aprés la formule des probabilités totales, on a

p(F)=p(NNnF)+p(NNF)
= p(N) x py(F) + p(N) x px(F)
=06x%x04+0,4x%x0,2
= 0,24 + 0,08
= 0,32 donc la probabilité que le bonbon choisi soit au golit « farceur » est égale a 0,32
_p(NNF) _ 024 3

3/ La probabilité recherchée est pp(N) = o) 032 1° 0,75

Partie B

1/ On répete 5 fois de maniére identique et indépendante une méme épreuve de Bernoulli pour
laquelle la probabilité du succes S : « le bonbon est au gofit farceur » est égale a 0,32.

Donc la variable aléatoire X associée au nombre de bonbons au golt « farceur » suit la loi binomiale de
parametres n=5etp = 0,32

2/ La probabilité recherchée est P(X = 2) = (g) x 0,322 x (1-0,32)3 ~ 0,321

3/ La probabilité de prendre au moins un bonbon au goit « farceur » est
p(X=21)=1-pX=0)= 1—(3) % 0,32°% (1-0,32)>=1-0,68%~1-0,145 ~ 0,855 < 0,99

Donc Bilal a tort car il a moins de 99% de chances de prendre au moins un bonbon au gotit « farceur ».
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