Term Spé Maths Vecteurs dans I'espace

Pour ce type d’exercices ou il faut décomposer des vecteurs en utilisant la relation de Chasles, il n’est
pas rare de « titonner » ou de « tourner en rond », tout en sachant que, bien souvent, il n’y a pas
qu’'une seule fagon d’aboutir au résultat.

Exercice 1

Il s’agit de démontrer que les vecteurs AP et HF sont colinéaires,
donc il faut montrer qu'’il existe un réel k& tel que AP = k HF

e

On part donc du vecteur AP que I'on va décomposer en utilisant la relation de Chasles : AP=A4.+ .P

Mais quel point choisir pour la décomposition ? car on peut écrire

AP=A4B+ BP ou AP=AC+ CP oubienencore AP =AH + HP ..et il y a plein d’autres
possibilités...

Pour faire le bon choi, il faut utiliser les éléments de I’énoncé. Ici on sait que BP = 2BA + FG doncon a une
relation portant sur le vecteur BP .1l est donc judicieux de décomposer le vecteur AP en utilisant le point B.

Onaalors AP =AB + BP or BP =2BA+ FG

D'oll AP = AB + 2BA + FG
= —BA+2BA+ FG
=BA+ FG or BA = GH car ABCDEFGH est un
parallélépipéde rectangle D o

D'ot AP = GH + FG hy :
=FG+ GH
=FH
=—HF donc AP = — HF ce qui prouve que les vecteurs sont colinéaires

Exercice 2
Faire une figure est inutile ici car un tétraédre ne posséde pas de propriétés particulieres (égalités de vecteurs
par exemple)

[l faut montrer que AB + CD =AD + CB

donc on part du 1er membre de I'égalité (ﬁ + CD ) que I'on va « transformer » pour obtenir le 2¢me membre
et puisque le 2¢me membre contient le vecteur AD, on peut décomposer le vecteur AB en utilisant la relation de
Chasles et le point D (soitﬁ =A4D + ﬁ)

On a alors AB + CD = AD + DB + CD
= AD + CD + DB (on permute les vecteurs DB + EB)
= AD + CD + DB
= AD + CD + DB
=1_4_L_))+E§ car CD+ DB = CB

On a donc bien démontré que AB + CD =4D + CB

Autre possibilité :
On peut aussi partir du 1er membre (E + ﬁ))) mais choisir de décomposer le vecteur CD en utilisant le point B
ce qui donne :

AB+ CD= AB+ CB+ BD = AB+ BD+ CB= AD + CB



Exercice 3

[ étant le milieu de [AB], on va utiliser la relation de Chasles avec le point I pour décomposer les vecteurs
04 et 0B.

De méme, ] étant le milieu de [CD], on va utiliser la relation de Chasles avec le point ] pour décomposer les
vecteurs OC et OD.

On aalors:

+ 0 + 25]+ 0 car lestlemilieude [AB] doncld + IE= 0
et ] est le milieu de [CD] donc]_)C+ ﬁ= 0

Onaalors OA+ OB + OC+ OD = 201 + 25]

=2 (01 + 0])

=2x0 car O est le milieu de [I]] donc 01 + 7] =0

I
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Exercice 4
ABCD est un tétraédre. I est le milieu de [CD] et K est le point défini par

AR = 7B + 1AC + 14D
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b/ Pour Bi,ona:

Bi = BC + CI
= BC + %H)) car I est le milieu de [CD] donc CI = %Hj
=§E’+%(E§+ﬁ)
=BC + ;CB+ ;BD
=BC - 2BC + 5BD

=%§5+%ﬁ5 On adonc B_I>=%_§Z')+%ﬁ))



Pourgl?,ona:
BK =BA + AK
= BA + 14B + 1AC + 14D car AK = 4B + AC + 14D
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car ﬁ+%ﬁ+%ﬁ+%ﬁ=ﬁ+ﬁ=6 On a donc ﬁz%B—C)+iﬁ))

¢/ Onamontré que BI = %B_C) 1 %ﬁ))= %(FC + BD)
et  BK=BC + ;BD = (BC +BD)
on en déduit que BI = 2BK  ( eneffet, 2BK =2 (5 (BC +BD)) = %(B_C)+ﬁ)= ~(BC +BD) =BI)

Ainsi, les vecteurs Bl et BK sont colinéaires

Donc les points B, I et K sont alignés

(et comme BI = 2BK , alors on peut aussi en déduire que K est le milieu de [BI] )



