| Terminales Spé Maths interrogation n® 3 : correction sujet A

Cours
1/ Les points A, B et C sont alignés si les vecteurs AB et AC sont colinéaires

2/ Le point M appartient au plan (ABC) si et seulement si il existe 2 réels acet 3 tels que AM = aAB + BZZ

Exercice 1
Dans un repere de 'espace, on donne les points A (1;5;-1) B(2;1;4) C(0;5;3)etD(6;-3;-3)

a/Calculer les coordonnées du point K milieu de [CD]

K est le milieu de [CD] donc K ( xc;xD ;yC:yD ;ZC:ZD )
0+6 5+(=3) 3+(-3)

soit K(T, 5 ; 5

) donc K(3;1;0)

b/ Calculer les coordonnées du vecteur AB
B (355) A ( 3 ) am ()
ZB—zA 4—(-1) 5

¢/ Déterminer les coordonnées du point F tel que ABFD soit un parallélogramme.

_ Xp — 6=1
ABFD est un parallélogramme si et seulementsi DF = AB < <y);i(2)> = (_14) S {yp +3=—-4

zp—(=3) 5 zp+3=5
xp=1+6 xp =7
@{yF=—4—3 = {yF=—7

ZF:5_3 ZF:2

donc les coordonnées du point Fsont (7; =7; 2).

d/ Les points A, B et C sont-ils alignés ?

—— — [ -1 0 4
Les vecteurs AB (_14) et AC ( 01) ne sont pas colinéaires car T * > * P donc les points A, B et C ne
5 4 -

sont pas alignés. (ils définissent donc le plan (ABC))

e/ Démontrer que le point D appartient au plan (ABC)

D appartient au plan (ABC) si et seulement si il existe 2 réels a et § tels que AD = aAB + ﬁﬁ avec AB (_14>
5
AC (_01) et AD (_58>, on a alors
4 -2

() -<(2) ()



S5=a-p f=a-5 p=a—5 B=2-5 g =-3

of-8=—4a+0xp o | B=—da o { ¥ 5 o { @=2 o Ja=2 ona
—2=5a+4p —4p = 5a + 2 ﬁ=5a+2 ==, g =-3

donc a=2 et f=-3

Ainsi  AD = 24B — 3AC ce qui prouve que le point D appartient au plan (ABC)

Exercice 2 . .
ABCDEFGH est un cube. I est le milieu de [EH] et L est tel que BL = 2BC ;
On se place dans le repere (A ; AB,AD,AE ) 5
a/ Donner, sans justifier, les coordonnées de tous les points de la figure. S
Dans le repére (4; AB, AD, E) ona: A\/

A(0;0;0) B(1;0;0) C(1;1;0) D(0;1;0) E(0;0;1) F(1;0;1)

G(1;1;1) H(0;1;1) I1(0;05;1) et L(1;2;0)

b/ Les droites (LI) et (EC) sont-elles paralléles ?

Les vecteurs LI <__1?5) et EC < h ) ne sont pas colinéaires car il * % * _Tl donc les droites (LI) et
1 -1 - v
(EC) ne sont pas paralleles

¢/ Question Bonus

En utilisant les coordonnées ou non, justifier que les vecteurs ﬁ, El et EL sont coplanaires. Que peut-on alors en déduire
pour les droites (LI) et (EC) ?

_— = —

EL=EC+CB+ BL=EC+CB+2BC= EC— BC+2BC

I
=
)
+
@
)
I
3
+
3
I
3l
+
N
=

donc les vecteurs ﬁ, EC et EL sont coplanaires.
On en déduit alors que les points E, I, C et L sont coplanaires et donc que les droites (LI) et (EC) sont
coplanaires, et puisque ces 2 droites ne sont pas paralléles, alors (LI) et (EC) sont coplanaires et

sécantes.



| Terminales Spé Maths interrogation n® 3 : correction sujet B

Cours
1/ Les points A, B et C sont alignés si les vecteurs AB et AC sont colinéaires

2/ Le point M appartient au plan (ABC) si et seulement si il existe 2 réels acet 3 tels que AM = aAB + BZZ

Exercice 1
Dans un repere de I'espace, on donne les points E (1;5;-1) F(2;1;4) G(0;5;3)etH(6;-3;-3)
a/Calculer les coordonnées du point L milieu de [FG]

s Xpt+X + Zp+z . 2+0 145 443
L est le milieu de [FG] donc L ( F2 R ;yFZyG; Fz £) soit L&

) donc L(1;3;2)

b/ Calculer les coordonnées du vecteur EF
w (358) 2F( 1% ) 7 (2)
zF—-zE 4—(-1) 5
¢/ Déterminer les coordonnées du point A tel que EFHA soit un parallélogramme.

1 = 6 - xA
EFHA est un parallélogramme si et seulement si EF = AH & (_14,) = <_63__x;A> =3 ;—4 =—-3—-yy

5 5:_3_ZA
xA:6_1 xA:5
=3 {yA=—3+4 =3 {yAzl

ZA:_3_5 ZA=_8

—3-24

donc les coordonnées du point Asont (5; 1; —8).

d/ Les points E, F et G sont-ils alignés ?

— — [_ -1 0 4

Les vecteurs EF (_14) et EG ( 01) ne sont pas colinéaires car T #* ) F* E donc les points E, F et G ne sont
5 4 -

pas alignés. (ils définissent donc le plan (EFG))

e/ Démontrer que le point H appartient au plan (EFG)

H appartient au plan (EFG) si et seulement si il existe 2 réels a et § tels que EH = aEF + ,BEE avec EF (_14)
5

EG <_01> et EH (_58), on a alors

4 -2

() -e(2) ()



S5=a-p B=a-5 p=a—5 B=2-5 g =-3

o!{-8=-4a+0xf | 8=—4a ©{ =, o a?x%n oia=2 on a donc
—2=5a+4p —4p =5a+2 ﬁ=5a+2 B=— =-3
-4

a=2 etfB=-3

Ainsi EH = 2EF — 3EG ce qui prouve que le point H appartient au plan (EFG)

Exercice 2
ABCDEFGH est un cube. I est le milieu de [BC] et L est tel que EL = 2EH
On se place dans le repére (A;E,ﬁ,ﬁ) T

|
a/ Donner, sans justifier, les coordonnées de tous les points de la figure. A\

Dans le repére (4; ZE, ZB, ﬁ) ona:

A0;0;0) B(1;0;0) C(1;1;0) D(0;1;0) E(0;0;1) F(1;0;1)
G(1;1;1) H(O0;1;1) I(1;05;0) et L(0;2;1)

b/ Les droites (LI) et (HB) sont-elles paralleles ?

Les vecteurs LI <_i5> et HB (_11) ne sont pas colinéaires car% * _T15 * _—1 donc les droites (LI) et
-1 -1 Bt -
(BH) ne sont pas paralleles

¢/ Question Bonus
En utilisant les coordonnées ou non, justifier que les vecteurs BI, BH et BL sont coplanaires. Que peut-on alors en

déduire pour les droites (LI) et (HB) ?
BL=BH+HE+ EL= BH+HE +2EH=BH— EH+2EH= BH+ EH= BH+ BC = BH +
2 BI donc les vecteurs _B_f, BH et BL sont coplanaires.
On en déduit alors que les points B, I, H et L sont coplanaires et donc que les droites (LI) et (HB) sont
coplanaires, et puisque ces 2 droites ne sont pas paralléles, alors (LI) et (HB) sont coplanaires et

sécantes.



