Term Spé Maths Exercices sur les suites CORRIGE

Exercice 1:

I Soit (u,) la suite définie pour tout entier naturel n par
Ug=3 etpar u,,,=4u, Calculer u,, u,, us et u,.

P28 Soit (u,) la suite définie pour tout entier naturel n par
up=-2 etpar u,,;=02u,. Calculeruy, u, us et uy.

Exercice 2 :
Soit (u,) la suite définie par p, = 5 et pour tout entiern, p,,4; = 1,5p, — 2

Ondonne v, =p, — 4

a/ Démontrer que la suite (v,,) est une suite géométrique. Préciser sa raison et son 1¢r terme.
Vv, =pp-4 doncp,=v,+4

Siv, =p, —4 alors
Un+1 = Pn+1 — 4
=15p,—2—4
=15p,—6
=15(v,+4)—-6 carp,=v,+4
=15v,+6—-6
= 1,5v,
Donc (v,,) est une suite géométrique de raison q = 1,5
etde lertermevy =pyp—4=5—-4=1
b/ déterminer I'expression de v, puis celle de p,, en fonction de n.
Puisque (v,,) est une suite géométrique de raison q = 1,5 et de 1erterme vy = 1
alors v, = vy xq" =1x1,5"=1,5"
or p, =v,+4
donc p,=15"+4
¢/ calculer p;,

Do = 1,529 + 4 ~ 3 329,26
Exercice 3 :
Soit (u,) la suite définie par u, = 8 et pour tout entiern, u,,; = 3u, — 12

On considere la suite (v,,) définie pour tout entier naturel n, par v, = u, - 6.

a/ Démontrer que la suite (v,,) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le 1er terme.
v, = u,-6 doncu,=v,+6

Siv, =u, —6 alors



Vn+1 = Up4y — 6
=3u,—12-6
= 3u, — 18
=3(v,+6)—18 caru,=v, +6
=3v,+18-18
= 3y,
Donc (v,,) est une suite géométrique de raison q = 3
etde lertermevy =uyg—6=8—-6=2

b/ En déduire 'expression de v,, puis celle de u,, en fonction de n.
Puisque (v,,) est une suite géométrique de raison q = 3 et de 1er terme vy = 2

alors v, = vy X q" =2 x 3"
or u, =v, +6
donc u,=2x%x3"+6
¢/ En utilisant I'expression précédente, démontrer que la suite (u,) est minorée par 6
U, —6=2x3"+6-6=2x3"
or 2>0 et3™ >0 donc u, —6 >0 donc u, > 6 cequi prouve que (u,) est minorée par 6
d/ Démontrer que la suite (u,) est croissante
Exercice 4 :
Soit (u,) la suite définie par u, = 3 et pour tout entiern, u,,,; = 3u, — 4
Ondonnev, = u, — 2
a/ Démontrer que la suite (v,,) est une suite géométrique. Préciser sa raison et son 1er terme.
Vp = Uup- 2 doncu, =v, +2
Siv, =u,—2 alors
Unt1 = Upyr — 2
=3u,—4-2
=3u,—6
=3(v,+2)—6 caru,=v,+2
=3v,+6—-6
= 3v,
Donc (v,,) est une suite géométrique de raison q = 3
etde lerterme vy =uy—2=3-2=1

b/ déterminer l'expression de v, puis celle de u,, en fonction de n.
Puisque (v,,) est une suite géométrique de raison q = 3 et de 1erterme vy = 1



alors v, = vy xq"=1x3"=3"
or u, =v, +2
donc u, =15"+2
¢/ calculer u,,
U, = 1,512 + 2 ~ 131,746
Exercice 5:
On considere la suite définie par u,,; =0,2u, +3,2 et uy=>5
Ondonne v, = u, — 4
a/ Démontrer que la suite (v,,) est une suite géométrique. Préciser sa raison et son 1¢r terme.
v, = u,-4 doncu,=v,+4
Siv, =u,—4 alors
Upt1 = Upyy — 4
=02u,+32-4
=0,2u, — 0,8
=0,2(v,+4)-08
=0,2v,+08-10,8
=0,2v,
Donc (v,,) est une suite géométrique de raison q = 0,2
etde lertermevyg =uyg—4=5—-4=1

b/ déterminer I'expression de v,, puis celle de u,, en fonction de n.
Puisque (v,,) est une suite géométrique de raison q = 0,2 et de 1er terme vy = 1

alors v, = vy, xq" =1x0,2" =0,2"
or u, =v, +4
donc u, =0,2"+4

¢/ Calculer u1go

U100 = 0,2100 +4=4

Exercice 6 :
Soit (u;,) la suite définie par uy = 3 et pour tout entier n, u,,; = 0,5u,, + 2

Montrer par récurrence que pour tout entiern, u, <4

Initialisation : On auy = 3 donc uy < 4 donc la propriété est vraie au rang 0



Hérédité : On suppose qu'il existe un rang k > 0 tel que u;, < 4 et on cherche alors a démontrer que la propriété
est vraie au rang k+1, c’est-a-dire uy,q < 4

or U, <4

= O,SUkSZ

S 05u+2<4

=3 Uk, < 4 donc I'hérédité et démontrée

Conclusion : la propriété est vraie pour n = 0 et elle est héréditaire donc pour tout entiernonau, < 4

Exercice 7 :

. o g . 1
Soit (u,) la suite définie par u, = 10 et pour tout entiern, u,,; = Sun t 4
Montrer par récurrence que la suite (u,,) est décroissante et minorée par 5

e il faut d’abord démontrer par récurrence que (u,) est décroissante, c’est-a-dire que pour tout entier n,
Upi S Uy

Initialisation: Onauy = 10 et u; = - X 10 +4 =6 doncu; < ugydoncla propriété est vraieaurangn =0

Hérédité: On suppose qu'il existe un rang k > 0 tel que uy,; < u, et on cherche alors a démontrer que la
propriété est vraie au rang k+1, c’est-a-dire, U4y < Upyq

Or Ups1 S Uk
..... 1 1
& -u <-u
AAAAA 5 k+1 B 5 k
I 1 1
=S SUker T4 S u +4
& Upsn < Upsq donc I'hérédité est démontrée

Conclusion : 1a propriété est vraie pour n = 0 et elle est héréditaire

donc pour tout entiern,ona u,,; <u, cequiprouve que la suite est croissante.

e il faut ensuite démontrer par récurrence que (u,) est minorée par 5, c’est-a-dire que pour tout entier n,
u, =5

Initialisation: Onauy = 10 doncuy = 5 donc la propriété est vraie au rang 0

Hérédité: On suppose qu'il existe un rang k > 0 tel que u;, = 4 et on cherche alors a démontrer que v, = 5

Or ug =5

PN U 21

i 1

& Uyp =5 doncla propriété est vraie au rang k+1

Conclusion : 1a propriété est vraie pour n = 0 et elle est héréditaire donc pour tout entiernonau, =5



