N° 80 p 264 u, = [ Ve + 1dt

Loa Uy —uy= [ tVEZ+ 1dt — [ tVeZ + Ldt

n+1 0
:f t\/t2+1dt+ft t2 + 1dt
2 n+1

0
=ft\/t2+1dt+f t/t2 + 1dt
n 0

= f;“ tVt? + 1dt (d’apres la relation de Chasles )

b. nestun entier naturel donc sit € [n; n+1],alorst >0 etvt?+1=>0
ainsi sur [n; n+1], tVt?+1 >0 donc f:ﬂ tVt? + 1dt > 0 (positivité de I'intégrale)

ainsi u,y; —u, =0 donclasuite(u,) estcroissante.

2. f(®)=(t*+DVt2+1
a. f=uv avecu(t)=t?+1 etv(t)=Vt2+1 (forme+u)

donc u'(t) = 2t et v'(t) = — ((\/ﬂ), ==

2VtZ+1 2Vu
alors
1) — 2 2 2t _ 2 2 2 t 2 2 — 2
fl(t) =2tVt2 + 1+ (¢ +1)X2m—2t\/t +14+ (V2 +1) xm—Zt\/t +1+tVt2 +1=3tVt2 +1

b. On en déduit donc qu’une primitive de 3tvVtZ + 1 est (t? + 1)Vt2 +1
et donc qu’une primitive de tVt? + 1 est %(t2 + 1DVt +1
ainsiu, = [ tVEZ + 1dt = [%(tz + DVEZ + 1]3‘ = 22+ V2 +1— (02 + DVOZ + 1

dou u, = %(n2 +1DVnz+1-— §

c. Ona limn?+1=+o et limVvn?2+1=+o donc lim u, =+

n—-+oo n—-+oo n—-+oo

donc la suite (u,,) est divergente

t u_’ . Py — 2 ! —
3. a. N estdela formeﬁ (de primitive 2vu) avecu(t) =t“+ 1 doncu'(t) = 2t
or LIy 2 donc une primitive de L estox2VtZ+1=+Z+1
t2+1 2 VtZ+1 Vt2+1 2



b. v, = fonm f t? x 7==dt onposealorsu(t) = t2 et v'(t) = ﬁ

dou u'(t) =2t et v(t) =Vt?+1 (dapres3.a)

en intégrant par parties, on obtient

n
dt=[t2>< \/t2+1]8—f 2t/t2 + 1dt

0

n t
ftzx
0 Vit +1
n
=n2\/n2+1—02\/02+1—2f tyt2 + 1dt
0
=n?yn?+1-2u,

Ainsi v, =n?Vn?2 +1 - 2u,

orun=§(n2+1)\/n2+ —% donc v, = n?vVn? + 1——(n + 1)Vn? + +—

C.

_ 2 4 21 2
fo mdt=v = 112+ —(1 +1)V1Z + +— V2-oVZ4S=—V2 4]



