Terminales Spécialité Maths DNSn°1 correction

Exercice 1:
1. Ladroite 2 passe par la point A de coordonnées ( 0,5; 1) et par I'origine du repere, elle a donc pour
Ya—yo _ 1 _ 2
XA—X0o 0,5
d’ou une équation de D est y = 2x

coefficient directeur m =

2. Latangente T ala courbe Cau point d’abscisse 1 est paralléle a I'axe des abscisses donc son coefficient
directeur est nul, ainsi f'(1) = 0

Partie B f(x) = 2xe 5

1. f=uxv avecu(x)=2x et v(x)=e o

uw'(x) =2 v'(x) = —0,5 X 2x e~05%" = —x05%"

or(wv) =uv+uv dou f'(x)=2e"9% 4+ 2x x (—xe05%")
= 2~ 05x" _ 9,2,-0,5x?

= (2 — 2x2)e05%°

2.
X 0 1 3

—0,5x2 +
€ 2-2x2=0

o2 o 2x2 =2
2 Zx + O - p—3 xz = 1

Sx=1loux=-1
f() + 0 —
2705
f(x)
0 6e 45

Ainsi, f est strictement croissantesur [0; 1] et f est strictement décroissante sur [1; 3]
3. Lemaximumde f est f(1) = 2¢795 = 1,21, soit 1,21 millions de lits occupés.
Donc le nombre de lits occupés lors du pic de la maladie a dépassé le million. L’affirmation est exacte.
Exercice 2 :
1) AvecM=10etk = —0,2 Tpe1 — Ty = k(T, — M)

& Tpyy — Ty = —0,2(T,, — 10)
& Tpoy — Ty = —0,2T, + 2

& Tpyq =Ty — 0,2T, + 2

& Tpyy = 0,8T, + 2



2) a/ Il faut montrer que pour tout entiern, T, = 10

Initialisation : Ona Ty, = 80 donc Ty = 10 doncla propriété est vraie au rang 0

Hérédité : On suppose qu'il existe un rang k = 0 tel que Tj, = 10 et on cherche alors a démontrer que la
propriété est vraie au rang k+1, c’est-a-dire Tj,; = 10

or T, =10

= 0,8T, =8

= 08T, +2>=10

= Tr+1 = 10 donc I'hérédité est démontrée

Conclusion : la propriété est vraie pour n = 0 et elle est héréditaire
donc pour tout entiernona T, = 10

Cela signifie que la température du café ne sera jamais inférieure a 10 °C

b/ Tpiy —T,=08T,+2—T, = —0,2T, + 2

or T,>10 o —02T,< —0,2x10
& 02T, +2< —02x10+2
&  —02T,+2<0

ainsi T,,4.1 — T, <0 ce qui prouve que la suite (T;,) est décroissante

Ce résultat était prévisible car il signifie que la température du café va diminuer au cours du temps.

3)

a/u, = T,-10 donc T, =u,+10

Siu, = T,- 10 alors

Uptr = Thyr — 10

=08T,+2-10

=0,8T, —8

=08(u,+10)—8 <car T, =u, +10

=08u,+8-8

= 0,8u,

Donc (u,) est une suite géométrique de raison q = 0,8 et de 1lerterme uy =Ty — 10 =80 —10 = 70
b/ alors u, = uy X q™ =70 x0,8"

or T, =u, +10

donc T, =70x0,8"+ 10

c/Tys =70x0,85 +10 = 12,5
donc la température du café au bout de 15 minutes est d’environ 12,5 °C

d/T; =70%x0,8>+10 ~ 458 et T, =70x%0,8*+ 10 ~ 38,7

donc il faut attendre 4 minutes afin que la température du café soit inférieure a 40°C



