Exercice

On considére la fonction [ définie sur [0 ; +oo| par
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On admet que la fonction f est dérivable sur [0; +oo| et on note [ sa fonction dériviée.
On note €y la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthogonal.

A
1 4 &
o : : : } :
0 1 2 3 4 5

1. Déterminer lilrl Fix) et en donner une interprétation graphique.
X—=TiDd

2,  a. Démontrer que, pour toul nombre réel x positf ou nul,
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b. En déduire que la fonction [ est strictement croissante sur [0 ; +ool.
Partie B
Soit (1) la suite définie par
ug =3 et, pour tout entier naturel f, i,y = F{ug).

1
1. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, 2 L Un+l S Un.

2. Démontrer que la suite (i, ) converge vers une limite sirictement positive.
Partie C

Onnote £ lalimite de la suite (1], Onadmert que () = £

Lobjectif de cette partie est de déterminer une valeur approchée de £.
On introduit pour cela la fonction g définie sur [0 ; +oof par gix) = fix)-x.

On donne ci-dessous le tableau de variations de la fonction g sur [0; +oo oii
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X =— VI = 0,215 et glxg) = 0,088, en arrondissant 3 1077,
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1. Démontrer que I'équation g(x) = 0 admet une unique solution strictement positive. On la
note .

3. En déduire une valeur approchée 4 0,01 prés de la limite £ de la suite (u,).



